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El crecimiento acelerado de las ciudades modernas se debe a
diversos factores entre ellos el crecimiento comercial, industrial, la
migracion del campo en busca de satisfactores y comodidades, etc.

Estas ciudades tienen deficiencias en la planificacion de sul _
crecimiento que termina con escases de servicios basicos o con una i
| infraestructura poco adecuada para una demanda solicitada por sus
habitantes.
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Hipotesis
Realizando un analisis de las demoras
que se tienen por la mala sincronizacion
de semaforos en la ciudad se pueden
ahorrar costos de uso de combustible,
menos estrés de llegar a la zona de trabajo

y  consiguiente = menos emisiones’™

contaminantes al medio ambiente.




T ningln beneficio.

Planteamiento del problema

La mala planeacion urbana que ha desembocado en vialidades que
resultan escasas para el volumen de transito vehicular genera varios
problemas de gran impacto social, econdmico y ambiental.

Tardar mas tiempo en trasladarse las misma distancias involucra
invertir mas tiempo en la simple actividad de desplazarse de un
punto a otro, lo que merma la convivencia social ademas de £
traducirse en costos econdmicos muy alto por la pérdida de horas

hombre (HH), que pueden ser productivas en otras actividades. =

Los tiempos muertos, donde los motores de los vehiculos siguen
funcionando y despidiendo sustancias producto de la combustion de
diésel, gasolina, gas o cualquier otro hidrocarburo, se traducen en
misiones de monoxido de carbono CO y dioxido de carbono COZ2,
entre otros contaminantes, que se expulsan a la atmodsfera sin



Metodologia

Se realizd un sondeo vehicular (Figura 1) sobre una de las arterias
mas transitadas de la ciudad de Veracruz, la Avenida Salvador Diaz

Miron, en el tramo del Parque Zamora a la Avenida Simdn Bolivar
(Figura 2).




Se encontréo que en un tramo de dos kildmetros aproximadamente,
existen catorce intercepciones (Figura 3) con sus respectivos
semaforos, los cuales no se encuentran sincronizados, generando
tiempos de espera, que varian dependiendo la hora del dia y del dia
en que se tome la lectura.




Resultados

En el tramo de analisis se tiene
como resultados una gran
acumulacion de tiempo por cada

. TIEMPO (seg.

e e o welle del N oo —

intercepcion, se tiene un rango  MIRON ROJO | VERDE
que va desde 23 a 113 , EASoro > -
Segundos' 2 PASO Y TRONCOSO 36 30
3 VIEGILIO URIBE 36 30
En el cruce con el Boulevard . 1Ot AZULIA e
. ’ ’ . . 3 ITUREIDE 36 30
Slmon Bolivar se tiene un tiempo p TRANCISCO TMINA | 36 | 50
estimado de 113 segundos, lo 7 ALACIO PEREZ 43 54
cual amerita retomar alguna otra g JUAN ENRIQUEZ 43 54
alternativa de solucion, ya sea 2 ALTAMIRANO 43 54
10 IGNACIODELAILLAVE 43 34
el puente' 11 TUERO MOLINA 41 40
12 ORIZABA 23 37

En el caso de las calles 13 CRUZROIA | = | =

14 SIMON BOLIVAR

secundarias de la zona |
experimental se tiene un tiempo |
de recorrido de casi 10 minutos
sin contar zonas de pico de flujo
vehicular (Tabla 1).




Lunes / Viernes | Automévil | Bus | Cargas | Motos| Total
Hora Vehiculos ! Hora

00:00 - 01:00 46 0 1 0 47
01:00 - 02:00 19 0 0 0 19
02:00 - 03:00 20 0 1 0 21
03:00 - 04:00 21 0 0 1 22
04:00 - 05:00 33 0 1 1 37
05:00 - 06:00 153 189 | 12 5 | 339
06:00 - 07:00 189 204 | 20 6 | 619
07:00 - 08:00 486 214 | 28 14 | 742
08:00 - 09:00 483 229 | 37 16 | 763
09:00 - 10:00 443 204 | 33 14 | 696
10:00 - 11:00 404 177 332 11 | 623
11:00 - 12:00 501 190 | 43 20 | 734
12:00 - 13:00 599 203 | 33 0 | BET
13:00 - 14:00 686 219 | 30 0 | 963
14:00 - 15:00 612 201 | 25 27 | 883
15:00 - 16:00 578 197 | 23 26 | 824
16:00 - 17:00 576 180 | 21 23 | 802
17:00 - 18:00 682 210 | 19 0 | 941
18:00 - 19:00 797 232 | 18 16 | 1083
19:00 - 20:00 718 202 | 16 311 | 969
20:00 - 21:00 680 195 | 11 14 | 200
21:00 - 22:00 134 188 | @ 11 | 342
22:00 - 23:00 167 0 2 I3 175
23:00 - 24:00 125 0 1 1 127

| Transito Total | gzoy  |3434| 441 | 357 | 13806

Dhiario

! Tabla 2. Nimero de vehiculos en un dia
tomado en el tramo experimental,

Influencia vehicular

3% 3%

Automobiles m Camiones m Carga m Motos




] TIEMPO
SEMAFORO DE
ESPERA

ABASOLO 00:15:35
PASO Y TRONCOSO -
VIRGILIO URIBE 0:24:10
JOSE AZUETA -
ITURBIDE -
FRANCISCO JMINA -
ALACID PEREZ 00:18:30
TUAN ENERIQUEZ 00:34:15
AL TAMIRANO 00:39:03
IGNACIODE LALLAVE 00:29:22
TUERO MOLINA -
ORIZABA -
CEUZ ROJA -
SIMON BOLIVAR 00:10:22
TIEMPO TOTAL 2:50:37

Tabla 3. Propuesta de tiempo para sincronizar
los semdaforos.




Emision de contaminante al medio ambiente

Emision de Contaminante, kg

y =0,0932.0171
R2 =0,9968

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000
Numero de Vehiculos




Conclusiones

La implementacion de semaforos inteligentes agiliza el
movimiento de las mercancias y personas a lugares comerciales y
de trabajo obteniendo resultados 6ptimos de traslados.

El impacto de los sistemas de semaforos inteligentes impacta
directamente al medio ambiente donde la zona experimental
circulan a diario alrededor de 13806 vehiculos emitiendo al medio
ambiente 1932.84 kg de contaminantes, lo cual, nos verifica la
importancia de realizar programa para el buen funcionamiento de
semaforos inteligentes en zonas donde se tiene alta®™ _
concentracion vehicular en las ciudades.

Realizando un analisis de las demoras que se tienen por la mala
sincronizacion de semaforos en la ciudad se pueden ahorrar
costos de uso de combustible, menos estrés de llegar a la zona
de trabajo y consiguiente menos emisiones contaminantes al
medio ambiente.
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